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Elektrische Txiebfahrzeuge, die fiber, einea FaliF- 
draht und dnea Stromabnehmer lait Gldchspamning 
versorgt werden, ezfoidem belcaxmUich zor Speisnng 
d^ Falimotorea und def HilfseinxichtuiigGn des 
Fahizeuges, beispidsweise von Hilfsinotoiea^ geeig- 
nete Umform&r, diirch die die aiis deni Fahrdraht 
zugefiibite Eneigie der gegebeaen Stromart imd 
Spanniing in Energje der f iir die Fahrmotoren Oder 
Hilfseinrichtimgen zweckmaBige Stromart und Span- 
niing umgewandelt wird. 

In den meistm FaUen handeit es sicb danun> di& 
Gleidispannung d^ Fahrdjralites in eine Wechsel^ 
spannung veianderbarer Frequenz umzuformeo. FUr 
diese Spannungsmnfoxmimg^n werden, wie bekannt, 
elektronisch wirkende £inriclitiingen» nSniHdi mit 
gittergesteuerten Gas^tladiingsventilen oder steiier- 
baren Halbleiterventilen ausg^tattete Stromiin^ter 
bevdzagt. Die ziir Umf ormung von Gleicbstrom in 
do- Oder mehrphasigCT Wediselsttom diei^adea 
Stroxnnchter sind spesdell als Wecbsekiditer bezeich- 
net. Die zur Umf oxmimg von Gleidistrom in Gleacb- 
Strom anderer Spannimg entvnc±eltra Stromiicliter 
soUen, ebenso vne die der Freqnenzwandlung dienen- 
den Wechselstromiunfbnner^ als Unmcfater beaiannt 
werden* 

Die sclbstgcfiihrten Wecbselriciiter und Urarichter, 
die einen passiven Verbraudier, also eine Last mit 
nicht eingepr^gter Spannung, spds^ benOtigan ftir 
die Ventilabl3sung^ die das Brzwingcn dnes Strom- 
nuUdurdiganges ^fordem, bekanntlidi eine Kommu- 
tienmgseinric^timg. Diese besteht Im wesentllchen 
aus einem Energiespeicher, der in der Regel aus dner 
Kondensatoranordnung in Verbindung mit Drossel- 
spulen gebildet ist Die peiiodische Aufladong dieser 
Anordnung erMgt durch die Speise^annung des 
Wechselrichlexs oder Umriditers. Bei duiem Wedisel- 
tichter mit dner gleichbldbenden Gleicbspannung als 
Speisespannimg Ist dieser AnfLadevoigang der Konr 
densatoren der Kommutierungseinriciitnng und damit 
die liditige Kommutienuig der sich ablosenden Ven- 
tile in jedem Fall gewahdeistet. 

Bei elektiisclien Bahnen kann die Fafardrabtspan- 
nung indessen stark schwanken; bei dnem praktkcb 
miveimddlichen gelegentQchen Biigelspringen des 
Stramabnebmers ^nn die Spe&espannung des Trieb- 
£abrzeuges sogar vorUbergehend ganz ausfaHeiL Die 
Folge d^- Spannnngsandenrngeoi, insbesondere 
rascher SpannungsSnderungen oder eintretender 
Spanaungsaus£^e» ist die GeSbidnng od^ Ooter- 
bindung der Kommutierung der V^tile, so daB es zu 
einer Dorcfaztindung der Ventile und damit zu einem 
Kurz8cl]lu& der betrofienen VentHstreckB tommen 
kann. 

Die Oberwindung dieser Sdiwietigkeit ist die Au£- 
gabe der Brfindnng. Sie geht von der Tatsache aus, 
da& dektrisdbe Fabrdraht-Triebfahxzenge dnrcbweg 
mit einer als Speicherbatterie dienenden Akkumida- 
torenbatterie ausgestattet sind. Ifierdurch ergibt sick 
die Mdglidikeity diese Speicherbatterie als Energie- 
reserve far kurzzeitige Spanniingseinbriiche der 60 
speisenden Gleicbspannung eines Wecbseliichters 
Oder UmricbtBrs heranzuziehen* 

Die Ezfindung b^ebt sich auf einen selbstgefiihr'* 
tem Umiiditer zur GleichspannungBumformung fiir 
aus ednem Fabrdrabt mit stark schwankender GIdcb- 65 
spannung gespeiste elektriscbe Triebfahizeuge mit 
einem WediseMchter und einem nacbgeschalteten 
Gleidmcbter mit Wecbsdstiomzwische^eis oder 
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mit unmittelbarem Umiichter ohne Wechselstronf- 
zwischenkreis, wobd die Ausgangsgldcbspamimig 
des UmricbtBrs als Ladespannong einer Speicher- 
batterie des Fahizeuges dient. 
5 Bd einem soldien bekannten Umnchter jnrd die 
genannte Aufgabe erfindungsgemaO dadurdx geldst, 
daB neben dem als erster Umiiditer bezdclmeten, 
von der Fahrleitung gespeisten Umrichter zur Gleich- 
spannungsumfoimuQg ein zweiter Umrichter zux 
10 Gleichspannungsumformung vorgesehen ist imd daB 
die Spannung der Speicherbatterie als Speisegldch- 
spannung an den RIngang des zwdten Umrichters und 
die Ausgangsspannung des zwdten Umrichters als 
Spedsegleichspannung an deal Eing^ng des ersten tJm- 
15 richters gelegt ist 

Die grunds^tzliche Anordnung nach der Erfindung 
ist ill dem BlockschaltbOd F i g. 1 dargestdlt Wdtere 
Ausfiibrungsbeispiele sind in den Bkx^ksdialtbildem 
Fig. 2 bis 4 ^edergegebeo. 
ao In Fi g. If die ddi an£ eine UmriditeranoEdnung 
fiir ein Triebf ahrzeug bezidity ist 1 ein Umriditer zur 
Glddi^annungsumf ormung, der die aus dnem Fahr- 
draht4 iiber dnen StrcnaiabnehmerS abgKKxnmene 
Fahrdraht-GIddispannung in dne Gldcbspannung 
as niederer Spannungshohe umformt Die Ausgangs- 
Gleichspannung dieses Umriditers, der zur Strom- 
versorgung der Fahrmotoren und der Hilfseinrich- 
tungra des Tnd>Mu:zeuges dienen kann, wird bei A 
abgenommen. 

30 Die Ausgangs-Gleichspannung dieses Umriditers 
ist durch Verbindung des Ausganges dieses Umrich- 
ters mit einer Speicherbattene 3 des Triebf ahrzeuges 
als Latdespannung dieses Batterie wirksam. 

Gem^ der Erfindung ist neben diesem ersten Um^ 
35 riditer l ein wdterer Umrichter 2 zur Gleichspan- 
nungsumformung vorgesdien, dessen Eingang mit 
dem Ausgang d^ Umrichtecs 1 und dessen Ausgang 
mit dem Eingang des Umriditers 1 verbunden ist, so 
daB eine Kreissdialtung der beidcm Umriditer ent- 
40 sfeht* Die Umriditer sind so ausgelegt und ausge- 
steueit, daB die durdi P£dle anged^iteteBnergieauB* 
richtur^ zustandekommen kann. 

Bei kurzzdtigen Anderungen der Fahrdrahtspan- 
nimg solcher Axt^ daB die KommuUerungsdnriditung 
45 den Betrieb des Umriditers nidit aufreditzueihalten 
vermag oder bd zeitweiligem Ausfall der Fahidraht- 
spannung infolge voriibergehendeoi Biigelspringen 
des Stromabnehmers kommt ofane Betriebsunter- 
brechung der zwdte Umrichier2 zur Wirkung. Uer 
so aus der Spddierbatterie 3 gespeiste Umric±iter2 
ubemimmt ohne Bintritt einer Pause die Speisnng 
des ersten Umrichters "L Die AblSsung der Speise- 
spannung des erst^ Umridilersl setzt getrennte 
Eingang an diesem Umriditer varaus, nvas durdi 
55 zwei Leitungen angedeutet ist 

Bei einem Umrichter 1 mit nur einem Eingang ist 
fiir eine En&opplung drir Zuldtung aus dem Strom- 
dmehmer und aus dan zweiten Umrichter 2 Sorge zu 
tragen. Dies kann in der in Fi g. 2 gezeigten Weise 
durdi Einschaltung von zwd ungesteu»rtenVentilen6 
und 7 in die Zuldtung "vom Stromabnehmer bzw. in 
die Ausgangsleitung des zwdten Umrichters 2 erfol* 
gen. Bd der Polung dieser VentUe ist die jeweils 
bochste Spannung an dlesen Ldtungen als Eingangs- 
spannung des Umrichters 1 wirksam und die nied^re 
Spannung an der mdemx Zuleitung abgetrennt 

Wdtere Ausftihrongsbeispide von Umrichter- 
anordnungen nach der BdObodnng sind in F ig. 3 und A 
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dargestellt Beide Anordnungen sehen eine Belastung 
durch W^hselstrom vor imd weisen daher Umiich- 
ter auf, die aus einem Wechselrichter imd emem 
Glciduichter mit eia^ Wechselstcomzwischenkreis 
:&u&am]neiigesetzt siad. 5 

In der Anordnung Fig. 3 ist aus dent Fahrdraht 4 
liber den Stromabnehmer 5 imd em in Reihe geschal- 
tetes Venta 6 ein Wechsdricfater 1 a gespeist, der den 
Wedmelstromausgang^ besitzt Die Ausgangs* 
wechselspannung dieses Wedbselrichters wird liber lo 
einen Gleichricliter 1 5 in Gleiciispannnng umge- 
fonnt; dieser eimoglicht die stSndige Ladong der 
Speicheibatteiie 3. Die Anordnung des zweiten Um- 
richters 2 entspricht der Scbaltung nach Fi g. 2. 

In der Anordnung F i g. 4 sind beide Umrichter in as 
einen Wechselrichter und einen nachgeschalteten 
Gleichricfater aufgeteUt Der erste Umrichter besteht 
aus dem Wechselrichter 1 a und dem Gleickrichter 
1 b, der zweite aus dem Wedbselrichter 2 a und dem 
Gleichrichter 2 Die Umrichter smd ilber das im ae 
Biagang des ersten WedhseliichterB eingeschaltete 
VeiUil 7 in Kteissdudliing unterdmander veibunden. 
Aufierdem hat der Ausganig des Gleldirichteis 1 b 
und der Eingang des Wedisebiditeis2a mit di^ 
SpeicheibatterieS Ved>indung. EQeibd ist es mdgji^^ s5 
zwd Wecfase3spannungsau8gMnge ^ 1 und A2 ver* 
scliiedener Spannung vorzuseh^, von der bd^iels* 
weise der erste zur Spcisung der Fahnnotoren und 
der zweite zur Speisung von Hil&eimiditungen des 
Triebfahrzeuges dienen kann. 8o 
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Patentanspriiche: 

1. Selbstgefiihrter Umrichter zur Gleichspan- 
nungsumformung aus einem Fahrdraht mit stark 
schwankender Gleicbspannung fiir gespeiste elek- 
trische Triebfahrzeuge mit einem Wechsehrichter 
und einem nachgeschalteten Gldchrichter mit 
Wechselstromzwischenkreis oder mit munittel- 
barem Umrichter ohne WechselstrcMnzwischen- 
kreis, wobei die Ausgangsgleichspannung des 
Umrichters als Ladespannung dner Speicherbat- 
terie des Fahrzeuges dienty dadurchgekenn- 
zeichnet, daB neben dem als erster Umrichter 
(1) bezeichneten» von der Fahrleitung gespeisten 
Umrichter zur Gleichspannungsumformung ein 
zweiter Umrichter (2) zur Gleichspannungsumfor- 
mung vorgesehen ist und daB die Spannung der 
Spdcherbatterie (3) als Speisegleichspannung an 
den Bingang des zweiten Umrichters (2) und die 
Ausgangsspannung des zweiten Unuidbteis als 
Speisegleichspannung an den P.infl^g des ersten 
Umrichters (1) gelegt ist 

2. Sdbs^fiihrter Umrichter nadi Anspmch 1, 
daduFch gekennzdchnet, daB die Zuleitung der 
Spdsegleichspannung des ersten Umrichters (1) 
ISber em m Reihenschaltung eingefiigtes Ventil 
(6) und die Zuleitung der Ausgangsspannung des 
zweiten Umrichters (2) zum gemeinsamen Ein- 
gang des ersten Umrichters (1) liber ein in Reihen- 
schaltung eingefiigtes weiteres Ventil (7) erfolgt 
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